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Пояснительная записка

Рабочая программа элективного учебного предмета «Алгебра плюс: рациональные и иррациональные алгебраические задачи» для учащихся 10-11 класса составлена на основе авторской программы А. Н. Землякова, кандидата пед. наук, ведущего научного сотрудника лаборатории дифференциации образования ЦЭПД РАО, г. Черниголовка, Московская обл. 

Программа содержит следующие разделы: «Логика алгебраических задач», «Многочлены и алгебраические уравнения», «Рациональные алгебраические уравнения и неравенства», «Рациональные алгебраические системы», «Иррациональные алгебраические задачи», «Алгебраические задачи с параметрами». Программа рассчитана на 68 часов, на два года изучения: в 10,11 классах 1 час в неделю.

Целью данного курса является повторения и обобщения курса алгебры и основ анализа, а также     углубление и расширение знаний учащихся по алгебре и началам анализа, что позволит успешно сдать ЕГЭ и поступить в ВУЗы.

Задачи: 

· расширить знания учащихся о методах решения алгебраических уравнений, неравенств и  систем;

· познакомить учащихся с различными методами решения иррациональных алгебраических задач и алгебраических задач с параметрами;

· расширить знания перечислительной комбинаторики;

· научить интерпретировать задачи на координатной плоскости, проводить графический анализ уравнений;

· сформировать умения выдвигать гипотезы, строить логические умозаключения;

· сформировать навыки сотрудничества в процессе совместной работы. 
Формы организации учебных занятий: лекция, беседа, семинар, практикумы. 

Формы деятельности на занятиях: индивидуальная, фронтальная, парная (пары сменного состава), групповая.

 На всех занятиях осуществляется индивидуальный и дифференцированный подход в обучении.

 Курс дает широкие возможности для повторения и обобщения курса алгебры и основ анализа, пробуждает интерес к предмету, направлен на более высокую успешность ученика при изучении математических дисциплин. Он дает возможность показать ученикам многообразие и сложность математических методов, используемых при решении различных задач. Программа предполагает решение большого количества сложных задач, которые понадобятся учащимся, как при учебе в высшей школе, так и при подготовке к различного рода экзаменам. Темы, предложенные программой, значительно углубляют и расширяют знания учащихся по алгебре и началам анализа. Возможны различные формы индивидуальной и групповой деятельности учащихся. 

  Содержание курса может служить хорошей основой для обобщения и систематизации математических знаний учащихся и подготовки их как к выпускному, так и к вступительным экзаменам.

Предполагаемый результат:

· учащиеся смогут правильно применять терминологию;

· учащиеся будут иметь представление об области применения математических методов;

· учащиеся овладеют практическими навыками применения математических методов при решении алгебраических уравнений, неравенств и систем, иррациональных алгебраических задач и алгебраических задач с параметрами на различных уровнях;

· учащихся расширят знания перечислительной комбинаторики: перестановки, сочетания, размещения, перестановки с повторениями, научатся применять формулу Ньютона для степени бинома;
· учащиеся смогут проводить графический анализ уравнений, интерпретировать задачи на координатной плоскости.

Для достижения поставленных целей используются следующие компоненты УМК:

1. Земляков А.Н.,  Элективный  курс « Алгебра +: рациональные и иррациональные алгебраические задачи». Учебное пособие.Москва, Бином, Лаборатория знаний, 2006 год

2. Земляков А.Н.,  Элективный  курс « Алгебра +: рациональные и иррациональные алгебраические задачи». Методическое  пособие. Москва, Бином, Лаборатория знаний, 2007 год

Формы организации учебного процесса

Для изучения курса используется классно-урочная система с применением различных технологий, форм, методов обучения. Рабочая программа предусматривает выполнение практической части курса. 

Требования к уровню подготовки учащихся 10 – 11 классов
В результате изучения курса «Алгебра плюс: рациональные и иррациональные алгебраические задачи» учащиеся будут

	Элементы содержания
	Знать
	Уметь

	Логика алгебраических задач
	Знать определения уравнений с переменными, числовых неравенств, неравенств с переменными;

Знать свойства числовых неравенств;

Отличать конъюнкцию и дизъюнкцию предложений, различать задачи на следование и равносильность.
	· Уметь решать логические задачи с параметрами;

· Уметь интерпретировать задачи с параметрами на координатной плоскости;

· Применять свойства числовых неравенств.

· 

	Многочлены и алгебраические уравнения
	Знать определение степени многочлена;

Знать алгоритм деления многочленов с остатком;

Знать теоремы о делимости на двучлен и о числе корней многочленов;

Знать общую теорему Виета;

Знать формулу Ньютона для степени бинома;

Знать теорему о существовании корня у полинома нечетной степени;

Знать формулы куба суммы и разности, формулу Кардано;

Знать схему разложения Феррари;

Знать теорему о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами;


	· Уметь определять степень многочлена;

· Уметь применять алгоритм деления многочленов с остатком;

· Уметь применять общую теорему Виета;

· Для квадратного трехчлена производить линейную замену, строить график, раскладывать на множители, применять теорему Виета;

· Для квадратного неравенства уметь применять метод интервалов;

· Уметь раскладывать кубический многочлен на множители и угадывать корни;

· Уметь проводить линейную замену и решать укороченное кубическое уравнение;

· Уметь проводить графический анализ кубического уравнения;

· Уметь применять метод замены для решения биквадратных уравнений;

· Уметь использовать метод неопределенных коэффициентов;

· Уметь использовать метод понижения степени заменой и разложением;

	Рациональные алгебраические уравнения и неравенства
	Знать общую схему решения дробно-рациональных уравнений;

Знать методы решения дробно-рациональных уравнений: метод замены, метод сведения к совокупности систем; неравенств: метод интервалов, метод оценки, метод областей
	· Применять общую схему решения дробно-рациональных уравнений;

· Применять различные методы решения дробно-рациональных уравнений и неравенств;



	Рациональные алгебраические системы
	Знать различные методы решения алгебраических систем.


	· Уметь применять при решении алгебраических систем метод подстановки, метод исключения переменной, метод замены, метод разложения;

· Уметь сводить уравнения к системам;

	Иррациональные алгебраические задачи
	· Знать методы решения иррациональных уравнений

· Знать методы решения иррациональных неравенств

· Знать схемы раскрытия модулей при решении уравнений и неравенств с модулями 
	· Уметь использовать при решении иррациональных уравнений и неравенств метод оценки, монотонность

· Уметь выполнять эквивалентные преобразования уравнений и неравенств с радикалами

· Уметь сводить иррациональные уравнения и неравенства к системам и совокупностям систем

· Уметь решать уравнения и неравенства с модулями

	Алгебраические задачи с параметрами
	· Знать, что такое параметр и область его изменения

· Знать методы решения уравнений и неравенств с параметрами: метод интервалов, метод замены, метод разложения, метод «Оха»
	· Уметь решать линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметрами

· Уметь применять различные методы решения в зависимости от области изменения параметра

· Уметь применять производную при решении задач с параметрами


Тематический план 
	Тема
	Количество часов

	Логика алгебраических задач


	8

	Многочлены и полиноминальные  алгебраические уравнения
	15

	Рациональные алгебраические уравнения и неравенства
	9

	Рациональные алгебраические системы
	9

	Иррациональные алгебраические задачи
	15

	Алгебраические задачи с параметрами.
	12


СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Логика алгебраических задач


	8 ч.

	
	Элементарные алгебраические задачи как предложения с переменными. Множество решений задачи. Следование и равносильность. Уравнения с переменными. Числовые неравенства и неравенства с переменными. Свойства числовых неравенств. Сложные алгебраические задачи. Системы и совокупности задач. Алгебраические задачи с параметрами. Логические задачи с параметрами. Интерпретация задач с параметрами на координатной плоскости.
	

	2. 
	Многочлены и полиноминальные  алгебраические уравнения
	15 ч.

	
	Квадратный трехчлен, методы решения квадратных неравенств. Корни многочленов, теорема Безу-Горнера, следствия из теоремы Безу, теорема о рациональных корнях многочлена с целыми коэффициентами. Методы решения уравнений высших степеней, метод неопределенных коэффициентов.
	

	3.
	Рациональные алгебраические уравнения и неравенства
	9 ч.

	
	Симметрические, кососимметрические, возвратные уравнения четной и нечетной степени. Решение дробно-рациональных уравнений. Решение неравенств методом интервалов, обобщенный метод интервалов. Неравенства с двумя переменными, множества решений на координатной плоскости.
	

	4.
	Рациональные алгебраические системы
	9 ч.

	
	Уравнение с несколькими переменными. Рациональные уравнения с двумя переменными. Однородные уравнения с двумя переменными. Рациональные алгебраические системы. Метод подстановки. Метод исключения переменной. Равносильные линейные преобразования систем. Замена переменной в системах уравнений. Системы Виета и симметрические системы с двумя переменными. Метод разложения при решении систем уравнений. Системы с тремя переменными. Основные методы.
	

	5. 
	Иррациональные алгебраические задачи
	15 ч.

	
	Уравнения с квадратными радикалами. Замена переменной. Замена с ограничениями. Неэквивалентные преобразования. Сущность проверки. Метод эквивалентных преобразований уравнений с квадратными радикалами. Сведение иррациональных уравнений к системам. Освобождение от кубических радикалов.  Иррациональные алгебраические неравенства. Стандартные схемы освобождения от радикалов в неравенствах. Замена при решении рациональных неравенств. Использование монотонности и оценок при решении неравенств. Неравенства с модулями. Схема освобождения от модулей в неравенствах. Иррациональные алгебраические системы
	

	6.
	Алгебраические задачи с параметрами.
	12 ч.

	
	Сущность задач с параметрами, выписывание ответов. Решение рациональных, иррациональных задач с параметрами. Задачи с модулем и параметром.

Неравенства с параметрами, метод интервалов в неравенствах с параметрами.
	


Формы и средства контроля

· зачет;
· самостоятельная работа;

· контрольная работа.

Критерии оценки самостоятельной работы учащихся:
· рациональность решения;

· использование теоретического обоснования;

· правильность решения;

· выполнения работы не менее чем на 50%.

Критерии оценки зачета:
· выполнения работы не менее чем на 50%.

Перечень учебно-методических средств обучения

1. Антипов И. Н., Виленкин Н. Я., Избранные вопросы математики. М., Просвещение, 1979

2. Беккенбах Э., Беллман Р. Введение в неравенства. М., Мир, 1965

3. Болтянский В. Г., Сидоров Ю. В. Лекции и задачи по элементарной математике. М., Наука, 1971

4. Виленкин Н Я., Ивашев-Мусатов О. С. Алгебра и математический анализ 10. М., Мнемозина, 2005

5. Виленкин Н Я., Ивашев-Мусатов О. С. Алгебра и математический анализ 11. М., Просвещение, 1998

6. Дорфеев Г. В., Кузнецова Л. В. Алгебра и начала анализа 10. М., Дрофа 2003

7. Завич Л. И., Шляпочник Л. Я., Чинкина М. В. 3600 задач по алгебре и началам анализа для школьников поступающих в ВУЗы. М., Просвещение, 2000

8. Литвиенко В. Н., Мордкович А. Г. Практикум по решению математических задач. М., Просвещение, 1984

9. Математика: Большой справочник для школьников и поступающих в ВУЗы. М., Дрофа, 1998

10.  Шарыгин И. Ф. Факультативный курс по математике 10 класс. М., Просвещение, 1989

11.  Шарыгин И. Ф. Факультативный курс по математике 11 класс. М., Просвещение, 1991

12.  А.Н. Земляков. «Алгебра+: рациональные и иррациональные алгебраические задачи». Элективный курс: учебное пособие, 2006г. 

 13. А.Н. Земляков. «Алгебра+: рациональные и иррациональные алгебраические задачи». Элективный курс: методическое пособие, 2004г. 
Дополнительная литература:  

1. А.Ж. Жафяров  УДК Профильное обучение  старшеклассников по математике.

2. Э.С. Беляева Модули. Параметры.

3. М.И.Сканави  Решение задач.

4. Крамор В.С. Модуль.

5. Горнштейн П.И. Задачи с параметром.

6. ЕГЭ . Тесты.(2008-2010 г)

Материально- техническое обеспечение

Расчет количественных показателей. Количество учебного оборудования приводится в требованиях в расчете на один учебный кабинет. При этом использование для оснащения кабинета математики части указанных технических средств рассматривается как элемент общего материально-технического оснащения образовательного учреждения. 

Конкретное количество указанных средств и объектов материально-технического обеспечения учитывает средний расчет наполняемости класса (25-30 учащихся). Для отражения количественных показателей в рекомендациях используется следующая система символических обозначений:

Д – демонстрационный экземпляр (1 экз., кроме специально оговоренных случаев),

К – полный комплект (исходя из реальной наполняемости класса),

Ф – комплект для фронтальной работы (примерно в два раза меньше, чем полный комплект, то есть не менее 1 экз. на двух учащихся),

П – комплект, необходимый для практической работы в группах, насчитывающих по нескольку учащихся (6-7 экз.). 

Характеристика учебного кабинета. Помещение кабинета математики  удовлетворяет требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2. 178-02). Помещение  оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки учащихся. 

	№ п/п
	Наименования объектов и средств материально-технического обеспечения
	Необходимое количество
	Оснащенность %

	
	
	Основная школа
	Старшая школа
	

	
	
	
	Базов.
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

	1.1
	Стандарт основного общего образования по математике
	Д
	  
	100

	1.2
	Стандарт среднего (полного) общего образования по математике (базовый уровень)
	 
	Д
	100

	1.3
	Авторские программы по курсам математики
	Д
	Д
	100

	1.4
	Учебник по математике для 5-6 классов
	К
	
	100

	1.5
	Учебник по алгебре для 7-9 классов
	К
	
	100

	1.6
	Учебник по геометрии для 7-9 классов
	К
	
	100

	1.7
	Учебник по алгебре и началам анализа для 10-11 классов
	 
	К
	100

	1.8
	Учебник по геометрии для 10-11 классов
	 
	К
	100

	1.9
	Дидактические материалы по математике для 5-6 классов
	Ф
	
	100(кабинет№35)

	1.10
	Дидактические материалы по алгебре для 7-9 классов
	Ф
	
	100

	1.11
	Дидактические материалы по геометрии для 7-9 классов
	Ф
	
	100

	1.12
	Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 10-11 классов
	 
	Ф
	100

	1.13
	Дидактические материалы по геометрии для 10-11 классов
	 
	Ф
	100

	1.14
	Учебные пособия по элективным курсам
	 
	Ф
	100

	1.15
	Сборник контрольных работ по математике для 5-6 классов
	К
	
	50

	1.16
	Сборник контрольных работ по алгебре для 7-9 классов
	К
	
	50

	1.17
	Сборник контрольных работ по геометрии для 7-9 классов
	К
	
	50

	1.18
	Сборник контрольных работ по алгебре и началам математического  анализа  для 10-11 классов
	
	К
	100

	1.19
	Сборник контрольных работ по геометрии для 10-11 классов
	
	К
	100

	1.20
	Сборники экзаменационных работ для проведения государственной (итоговой) аттестации по математике
	
	К

	50

	1.21
	Комплект материалов для подготовки к единому государственному экзамену
	
	К
	50

	1.22
	Научная, научно-популярная, историческая литература
	П
	П
	100

(библиотека)

	1.23
	Справочные пособия (энциклопедии, словари, сборники основных формул и т.п.)
	П
	П
	100

(библиотека)

	1.24
	Методические пособия для учителя 
	Д
	Д
	100

	2.
	Печатные пособия

	2.1
	Таблицы по математике для 5-6 классов 
	Д
	
	50

	2.2
	Таблицы по геометрии 
	Д 
	Д
	50

	2.3
	Таблицы по алгебре для 7-9 классов 
	Д
	Д
	50

	2.4
	Таблицы по алгебре и началам анализа для 10-11 классов 
	 
	Д
	50

	2.5
	Портреты выдающихся деятелей математики 
	Д
	Д
	100

	3.
	информационно-коммуникативные средства

	3.1
	Мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики 
	Д/П
	Д/П
	100

	4. 
	Технические средства обучения

	4.1
	Мультимедийный компьютер 
	Д
	Д
	100

	4.2
	Средства телекоммуникации
	Д
	Д
	100

(кабинеты №22)

	4.3
	Мультимедиапроектор
	Д
	Д
	100

	4.4
	Интерактивная доска
	Д
	Д
	100

	4.5
	Принтер 
	Д
	Д
	100

(кабинет №35)

	5. 
	УЧЕБНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	5.1
	Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц 
	Д
	Д

	100

	5.2
	Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600),  угольник (450, 450), циркуль
	Д
	Д
	100

	5.3
	Комплект стереометрических тел (демонстрационный)
	Д
	Д
	100

	6.
	СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ УЧЕБНАЯ МЕБЕЛЬ

	6.1
	Компьютерный стол
	Д
	Д
	100

	6.2
	Шкаф секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования (с остекленной средней частью)
	Д
	Д
	100
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